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Manca l'acqua ?

Come gia altra volta, avvertiamo che —

nel titolo di questa monografia — no-
stro & soltanto il punto interrogativo.
Infatti il messaggio — «manca |'acqua »

— corre da qualche tempo per ogni ca-
nale e ruscello di quella informazione
che ha una diffusione di massa e un
controllo di classe. Vorremmo, dunque,
discutere — secondo il metodo che ri-
teniamo corretto — non solo il senso
vero del messaggio ma la dissimulata
identita del mittente e del destinatario.
| testi che seguono sono il risultato di
uno sforzo in questo senso: come con-
tributo ad altri sforzi di analisi scienti-
fica e di lettura politica che i nostri let-
tori vengono compiendo. Se, cosi ci pare,
non & stato possibile ottenere quella
omogeneita e complementarita di con-
tributi che avremmo dovuto ed avevamo
cercato, cid dimostra una volta di piu
le carenze tipiche di una cultura tecnica
frammentaria e disarticolata, spesso
periferica ai bisogni collettivi.

Perché, in molti campi, questa & la no-
stra cultura che pud diventare altra —
cioé ulteriore — solo passando per la
appropriazione collettiva di un sapere
— scientifico, tecnico, giuridico ecc. —
che si ricomponga nel suo farsi politico
Il discorso e le conclusioni, intendiamo
con gli autori di queste pagine, possono
essere ripresi soltanto a valle delle rea-
zioni che avremo suscitato. Tony D'Urso ’
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La ricerca scientifica e la tecnologia applicata al problema
dell'acqua stanno attualmente attraversando una fase di pro-
fonda trasformazione e di grande sviluppo. Dalla seconda
meta degli anni *60 ad oggi sono sorte, in Ttalia e all’este-
ro, numerose nuove iniziative imprenditoriali & nuovi cen-
tri di ricerca scientifica e tecnologica, privati e pubblici,
che entro breve tempo muteranno radicalmente tutto il
settore del reperimento e dello sfruttamento dell’acqua.
Questa nuova fase & esplosa scuotendo un settore tradi-
zionalmente piuttosto immobile ed arretrato; importante
& capire il perché di questa improvvisa evoluzione ed in-
dividuarne gli indirizzi e gli obiettivi principali. Per ri-
spondere a questi interrogativi & necessario analizzare come
storicamente si & sviluppato il problema «acqua ».

Molto schematicamente si possono distinguere, e non solo
per P'Ttalia tre periodi principali: il primo, che si chiude
all’incirca agli inizi del secolo, caratterizzato da sovrabbon-
danza d’acqua rispetto al fabbisogno; il secondo, che giun-
ge agli anni '60, caratterizzato da un massiccio aumento
della richiesta d’acqua e da una relativa abbondanza della
stessa; il terzo nel quale la caratteristica principale & quel-
la di ulteriori aumenti del fabbisogno e di relativa scar-
sita. L'ultimo periodo & anche caratterizzato dallinguina-
mento generalizzato delle acque superficiali e dei principal
bacini. Un esempio che pud illustrare tale situazione & dato
dalla storia dellacquifero di Milano. La figura 1 riporta i
volumi dell’acqua estratta e i valori dell’abbassamento me-
dio del livello piezometrico della falda milanese tra il 1500

PAG. 4 - SAPERE - NOVEMBRE 1974

e il 1970 I tre periodi sono messi in evidenza dalle tre
diverse pendenze che si osservano sia sul grafico dei volu-
mi estratti che su quello dei livelli piezometrici. L’abbas-
samento medio passa dal valore di 1 em/anno nel periodo
1900-1920 a 18,2 cm/anno nel 1920-1955, per giungere
i valori massimi di 131,3 cm/anno dal '55 al ’70; nel
complesso la falda acquifera si & abbassata dal 1900 al 1970
in media di oltre 27 metri. I corrispondenti incrementi annui
medi di acqua estratta risultano essere: 1900-1920 incre-
mento di 3 milioni di m® anno, 1920-1955 4,6 mil. m*/an-
no, 1955-1970 7,7 mil. m’/anno. Ogni milione di m® di
acqua estratta in piti & costato in media un abbassamento
della falda acquifera di 0,3 cm fino al 1920, di 4,0 cm
dal 1920 al 1955 per arrivare infine a 17 cm dal 1955
al 1970.

La situazione odierna & tale che ad aumenti anche mo-
desti di emungimenti corrispondono notevoli abbassamen-
ti della falda; cid sta a dimostrare che ci si trova in una
fase critica, che ben difficilmente la falda potrd sopportare
uno sfruttamento maggiore di quello attuale, e che si im-
pone la ricerca di nuove fonti di approvvigionamento.

Ai tre periodi indicati precedentemente corrispondono al-
trettante fasi della ricerca scientifica e tecnologica. Al pri-
mo corrisponde una tecnologia di tipo artigianale, indiriz-
vata pitr al problema del trasporto dell’acqua che non alla
sua ricerca. L'acqua, abbondante, veniva ricavata da sor-
genti naturali, da piccoli bacini artificiali, da pozzi super-
ficiali, dalla raccolta dell’acqua piovana e delle acque di
superficie.

La scienza praticamente si disinteressa del problema della
acqua che di fatto viene gestito artigianalmente da pozza-
toli esperti, ed anche da rabdomanti. )

Nel secondo petiodo, I'aumento del fabbisogno ha reso
necessario un aumento delle disponibilitd, affrontato e ri-
solto con la costruzione di nuovi grandi bacini artificiali
e con lo sfruttamento dell’acqua del sottosuolo mediante
pozzi relativamente profondi. E’ in duesia fﬂﬁe che vengo-
no utilizzate le tecniche di perforazwn.e_ed i metodi geo-
fisici di prospezione gid impiegati nelle ricerche petrolifere,

Il problema dell’acqua non ha ancora, tuttavia, una sua
dimensione autonoma e complessiva. L'acqua viene valu-
tata in quantitd illimitata e quindi gli studi sono indiriz-
zati esclusivamente alla sua ricerca e all’estrazione. Nel pe-
riodo attuale, I'inquinamento superficiale e 'aumentato fab-
bisogno, hanno, da un lato reso necessaria la ricerca di
nuove fonti di approvvigionamento (acque profonde, dis-
salazione, nuovi bacini idrici, disinquinamento ecc.), dal-
Paltro hanno posto l'esigenza della conoscenza della po-
tenzialith complessiva dei bacini idrici e della pianificazio-
ne della estrazione e distribuzione dell’acqua.

B’ in questo periodo, da non pili di 10 anni, che nasce e si
sviluppa autonomamente la ricerca scientifica e la nuova
tecnologia dell’acqua.

Da questa sia pur frettolosa analisi risulta evidente I'enor-
me ritardo nel progresso delle discipline relative al pro-
blema dell’acqua e la rilevante arretratezza rispetto ad al-
tri campi della scienza e della tecnica (basti pensare alle
tecnologie raffinatissime ed avanzate della ricerca petroli-
fera). Il problema & capirne il perché.

11 motivo principale discende proprio dalla storia dell’acqua.
Nella fase di sovrabbondanza I'acqua non aveva alcun va-
lore di scambio: era solo valore d'uso, non era metce, e
quindi nella organizzazione capitalistica della societa non
aveva alcun valore; di conseguenza non era stimolata né
finanziata alcuna ricerca scientifica sull’argomento.

Nel secondo periodo le aumentate esigenze d’acqua provo-
carono un maggior interesse verso di essa ma, non essendo
tale interesse sufficientemente remunerativo, si prefeti pren-
dere a prestito da altre discipline tecnologie gii collaudate,
e operare delle sintesi della conoscenze gia acquisite, senza
fondare invece, con decisione consapevole, una nuova di-
sciplina autonoma., Le scienze geologiche, che dovrebbero
essere parte essenziale nello studio delle risorse idriche non
hanno saputo esprimere alcuna scuola avanzata e moderna
in tale campo. I finanziamenti al settore geologico prove-
nivano principalmente, per via diretta o indiretta, dalle
compagnie petrolifere e pet tale motivo la tricerca fu indi-
rizzata quasi esclusivamente allo studio delle grandi strut-
tute geologogiche e allo sviluppe della paleontologia e mi-
cropaleontologia. Nelle Universitd italiane i corsi di idro-
geologia o non sono presenti o sono tenuti a livello di cor-
si secondari e facoltativi. Un esempio: presso I'Istituto di
Geologia e Paleontologia dell'Universita di Milano su 288
pubblicazioni scientifiche prodotte dal 1934 al 1964 solo
13 riguardano argomenti relativi all'acqua; il corso di per-
fezionamento post-universitario in Idrogeologia tace ormai
da alcuni anni.

L’unico settore in cui, invece, scienza e tecnica si sono
sviluppate con rapiditd & stato quello dell’acqua come ener-
gia, con la costruzione di grandi bacini idroelettrici, di im-
pianti e di opere raffinate di vario tipo; non a caso, I'acqua
in tale situazione acquistava un valore di scambio e diven-
tava merce preziosa.

E’ solo nell'ultimo periodo, quello attuale, che inizia la
storia dell’acqua come merce. Il costante aumento della
industrializzazione, il fenomeno crescente delle concentra-
zioni urbane ed il fenomeno nuovo del massiccio inquina-
mento delle acque superficiali e delle falde poco profonde
hanno provocato in talune zone del paese, specie nelle aree
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Fig. 1 Evoluzione dell’acquifero di Milano.

metropolitane, difficolta nuove nell’approvvigionamento
idrico.

L’acqua inizia a scarseggiare o, meglio, a non essere pill
in quantitd illimitata e di facile estrazione; diventano ne-
cessari reperimenti di nuove fonti di approvvigionamento,
indilazionabile la difesa delle acque di superficie, necessa-
ria una gestione complessiva degli acquiferi in rapporto
alle esigenze.

In tale situazione I'acqua acquista un maggior valore ed
& per questo che grandi compagnie iniziano ad interessarsi
al problema. I principali gruppi dell'industria petrolchi-
mica fondano nuove societi (Tecneco e le sue consociate
del gruppo E.N.I.) oppure creano, nuovi settori industria-
li indirizzati allo sfruttamento dell’acqua e all’ecologia (Mon-
tedison, S.I.R. ecc.). Entrano in gioco grossi capitali che
esigono immediati ed elevati saggi di profitto; per questo
motivo nasce e si gonfia il pur reale « problema dell’acqua »
e della difesa dell’ambiente; campagne pubblicitarie e « scien- b
tifiche » creano con abilita psicosi e drammaticitd sia nel
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grande pubblico che negli organi dello Stato.

Nasce una nuova merce: Nasce una nNuova scienza.

Gli indirizzi principali sono tesi alla individuazione di nuo-
ve fonti di approvviggionamento, sia di acque profonde sia
di superficie, e alle tecniche di inventario e di gestione
complessiva delle risorse idriche.

Vengono sviluppate e potenziate tecniche originali di pro-
spezione geofisica dirette esclusivamente alla ricerca degli
acquiferi e alla determinazione dei parametri idrogeologici
degli stessi; i settori della idrogeologia e geotecnica ven-
gono potenziati e cosi pure le tecniche di perforazione.

Si creano centri di ricerca sul problema degli inquinamenti
e dell’ecologia resi necessari dalla esigenza di utilizzare in
maniera massiccia le acque di superficie. Infine, lo studio
dei bilandi idrici e delle tecniche di gestione delle risorse
idriche. Quest’ultimo problema conduce alla parte piti ori-
ginale del nuovo corso della ricerca. Il ciclo dell'acqua di
un intero bacino viene simulato con modelli matematici
mediante I'impiego di calcolatori eletrronici. 11 « modello »
consente di conoscere quanta & l'acqua disponibile, quanta
ne pud essere utilizzata, dove deve essere prelevata e di
stabilire l'economicita dello sfruttamento in rapporto alle
richieste. Si parte dal presupposto che il limite ottimale
dello sfruttamento & quello che consente la massima estra-
zione d’acqua compatibile con la conservazione dei serba-
toi (ad esempio una falda acquifera & sfruttata ottimalmen-
te se ne viene garantita annualmente la sua rialimentazio-
ne). Con la modellistica entrano in gioco 'LB.M. e le altre
grandi compagnie del settore degli elaboratori elettronici.
1l nuovo corso della ricerca assume una importanza tal-
mente rilevante che le compagnie hanno l'esigenza di ge-
stitlo direttamente senza i condizionamenti e ritardi che
si possono incontrare nelle Universitd statali e, soprattut-
to, in condizioni di segretezza rispetto ai risultati ottenuti.
E’ in questa logica che nascono le Universitd e le scuole di
perfezionamento private di cui in Italia un esempio & dato
dalla Scuola di Perfezionamento « privata» di Urbino fon-
data dalla Tecneco del gruppo E. N. I. Un interrogativo
ora si pone: dove ci conduce tutto cid?

La situazione passata, che & ancora in massima parte at-
tuale, vede un grande numero di operatori nel settore:
acquedotti privati e municipalizzati, consorzi di bonifica
(fondati e gestiti dai grandi agrari), e miliardi di privati
che utilizzano per proprio conto pozzi e acque superficiali.
Di fatto la situazione & tale che qualunque impresa abbia
bisogno d'acqua se la pud procurare privatamente; non
esiste un censimento dei pozzi, non una regolamentazione
reale ed efficace. Questa & stata una delle cause che hanno
provacato il caos e il depliramento delle risorse.

In prima ipotesi il nuovo corso della ricerca e gestione
dell’acqua si presenta innovatore e razionalizzatore. Indub-
biamente saranno trovate nuove grandi fonti di approvvi-
gionamento e, sicuramente, i modelli matematici gestionali
consentiranno un utilizzo « razionale » delle risorse.

La tealizzazione di tutto dovrd cosl passare attraverso nuo-
ve leggi ad una nuova regolamentazione e, soprattutto, ad
un nuovo prezzo dell’acqua; spariranno i vecchi operatori,
specie quelli agricoli e si andri verso grandi concentra-
sioni industriali che in prospettiva si divideranno il terri-
torio in grandi concessioni (sul tipo di quelle petrolifere)
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e gestiranno in condizioni di monopolio tutta l’acqua
esistente.

Razionalizzazione, quindi, ma cosa vuol dire?

Vuol dire poter collocare una merce 14 dove essa sia mag-
giormente richiesta e maggiormente remunerata. Raziona-
lizzazione significa portare acqua a chi la pud pagare meglio.
L’acqua, diventata merce, non & altro che un minerale qual-
siasi, un « greggio», che ha un suo mercato; non va dove
pii1 & necessaria ma dove viene meglio pagata.

Nella situazione italiana significa una politica di totale su-
bordinazione della campagna rispetto alla citth e del Sud
rispetto al Nord., Le industrie e le loro metropoli diventa-
no i piti potenti e ricchi utenti di tale merce ed & perecid
che necessariamente esse debbono tendere a gestirle di-
rettamente. Il nuovo corso significa la fondazione di una
nuova industria: Vindustria dell’acqua.

Tali scelte acuiranno le contraddizioni attuali tra citta e
campagna e tra Nord e Sud: esse vanno proprio nella di-
rezione del modello di sviluppo attualmente in grave crisi.
La nuova scienza & tutta tesa alla ricerca e allo sfrutta-
mento dell'acqua; si trascurano parti essenziali: la scienza
che studia cid che succede quando viene sottratta acqua
all’ambiente naturale, le modificazione che vengono appor-
tate ai climi e microclimi, la degradazione del territorio,
della vegetazione, della fauna e dell’agricolrura.

L’esempio delle risaie lombarde & indicativo. La coltiva-
zione del riso richiede che per numerosi mesi dell’anno i
campi siano sommersi d’acqua. Cid & possibile a due con-
dizioni: che la falda acquifera sia superficiale, quasi affio-
rante, ¢ che ci siano risorse d’acqua disponibili per I'al-
lagamento dei campi. L'abbassamento anche di pochi me-
tri della falda acquifera provoca di fatto limpossibilita
dell’allagamento dei campi in quanto I'acqua immessa nel-
le risaie anziché restare in superficie si perde nel sotto-
suolo: cid rende impossibile la produzione del riso. In
alcune zone della Lombardia questo fatto & gia accaduto:
alcune risaie sono state forzosamente convertite in colti-
vazione di frumento.

Citta-campagna, Nord-Sud; & in questa ottica che deve es-
sere collocato il futuro dell’acqua. Le organizzazioni poli-
tiche e sindacali impegnate nella battaglia per un nuovo
modello di sviluppo dovranno farsi carico anche della bat-
taglia per I'acqua; sia a livello delle scelte politiche di
fondo che a livello delle scelte dei programmi scientifici
negli ambiti delle Universith e della ricerca di Stato.
L’acqua non & una merce qualunque, & una merce partico-
lare che pud condizionare lo sviluppo di un paese allo stes-
so modo del petrolio. Chi riesce a controllare tutta Tacqua
¢ a gestirla complessivamente costruisce un potere econo-
mico e politico gigantesco.

La storia del petrolio ¢i deve rendere cauti di fronte alle
prospettive nuove: l'acqua non & un greggio, & un bene
collettivo e come tale va utilizzato e difeso.

Alle Sette Sorelle Nere non debbono affiancarsi le Sette
Sorelle Bianche.

e

1 Da « Relazione dell’assessore ai Lavori Pubblici avv. G. Bonatti ».
Comune di Milano - dicembre 1972. 4
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L’approvvigionamento

dt Floriano Calvinoe

Perdite, sprechi e una politica cliente-
listica mettono i cittadini nelle condi-
zioni di doversi ancora conquistare un
diritto elementare come quello dell'ac-
qua; & necessario percio un controllo
dei modi e degli impieghi di un elemento
di cosi fondamentale peso sociale ed
economico.

L’insufficienza degli acquedotti nel nostro Paese & un fatto
ben noto e generalizzato. Viene da domandarsi se per caso
non ci troviamo al limite di esaurimento delle disponibilita
idriche, oppure siamo semplicemente vittime, anche in que-
sto campo, di disordine organizzativo, di spensierata im-
previdenza, o magari anche di qualche diabolico machiavello.
Da pochissimo tempo si & concluso un primo serio inven-
tario delle risorse idriche italiane. Lo ha effettuato la * Con-
ferenza nazionale delle acque», promossa dalle Commis-
sioni Lavori Pubblici e Agricoltura del Senato, ma si &
facili profeti nel prevedere che anche questo studio apri-
ri sbocchi operativi di non diverso respiro delle varie in-
chieste sulle alluvioni, la mafia, la strage del Vaiont ed
altre calamitd « naturali ».

Le cifre raccolte permettono di escludere che si sia vicini
al punto di saturazione. Le lamentate carenze d’acqua, che
affliggono tanti cittadini un po’ dapertutto, sono percid
frutto di altre cause, fra le quali certamente predomina la
politica clientelistica che & stata una costante dell’attivita
di governo da parecchi decenni. Infatti, non & mai stato
molto difficile, da noi, per qualsiasi industriale accaparrar-
si tutta I'acqua che gli occorreva, né per quei carrozzoni
politico-propagandistici che hanno sempre promesso di da-
re un nuovo volto alla nostra medievale agricoltura.

Ma per le collettivita urbane, per i singoli cittadini spre-
muti dalla speculazione edilizia, dai falsi bisogni consumi-
stici, dai sistemi distributivi mafiosi dei generi di prima
necessitd, c’& sempre stata una spietata restrizione di quel-
I’elemento basilare di civilta che & I'acqua,

idrico In ltalia

11 diritto all’acqua deve diventare anch’esso un obiettivo
di lotta e di conguista per le masse popolari. L'acqua ci
sarebbe, per tutti, ma & illusorio credere che se ne possa
ottenere a sufficienza per grandiosa concessione dei padroni.

Le risorse idriche

Vediamo i dati di fatto concernenti la disponibilita di acqua
nel nostro Paese, come sono stati elaborati dal Prof. Co-
stantino Fassd per la Conferenza nazionale delle acque.
Le risorse idriche, secondo la definizione di un gruppo di
esperti della CeE, sono rappresentate dalle quantita d’acqua
presenti sul suolo e nel sottosuolo di una determinata zona,
durante un determinato periodo, espresse in termini di
probabiliti. Esse vengono distinte in:

risorse idriche naturali, presenti naturalmente;

risorse idrviche potenziali, che possono essere messe a di-
sposizione con mezzi artificiali;

risorse idriche wutilizzabili (o disponibili), suscettibili di es-
sere valorizzate, tenendo conto di considerazioni socio-eco-
nomiche,

Le risorse idriche naturali si possono suddividere in stafz-
stiche e dinamiche. Le prime costituiscono depositi stagnanti,
privi o quasi di alimentazione attuale, inevitabilmente sog-
getti ad esaurirsi senza pill ricostruirsi qualora vengano uti-
lizzati in misura superiore alla loro natutale reintegrazione.
Le seconde sono rappresentate dalle acque in movimento,
alimentate da fonti naturali e capaci di rigenerarsi a mano
a mano che vengono sfruttate; si tratta tanto di acque su-
perficiali, scorrenti negli alvei di una rete idrografica, quan-
to di acque sotterranee, defluenti attraverso zone permea-
bili del sottosuolo.

In Italia, a parte i laghi naturali, che ovviamente non &
pensabile svuotare, mancano tipici esempi di risorse stati-
che, quali si hanno soprattutto nel sottosuolo delle regioni
desertiche, dove si sono formate, in epoche dotate di
clima pilt piovoso, estese raccolte d’acqua sotterranea, or-
mai fossile. Tuttavia & in atto in varie zone una certa de-
pauperazione delle risorse sotterranee presenti e cid si veri-
fica, ad esempio, quando da una falda sotterranea vengano
emunte portate superiori a quelle che vi rientrano natu-
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Tas. 1. Deflussi superficiali naturali.

iliardi
di m’ %
Italia settentrionale 82 53
Ttalia centrale 30 19
Italia meridionale 32 21
Isole 11 7
Totale 155 100

ralmente, cosicché questa gradualmente s’abbassa, come suc-
cede nel Milanese, o quando mediante il traforo di una
galleria venga svuotato, senza possibilita di ripristino delle
condizioni quo ante, un intero massiccio mostruoso e se
ne dissecchino le sorgenti, come sta accadendo al Gran
Sasso.

L'Ttalia possiede essenzialmente risorse naturali dinamiche,
prevalentemente superficiali. Esse tendono a rinnovarsi ogni
anno in relazione ai cicli climatici e sono percid dotate di
irregolarith tali da rendere necessatio il riferimento a ter-
mini quantitativi probabilistici, statistici o medi.

Le risorse pofenziali sono solo una parte delle risorse na-
turali, Se, per esempio, un corso d’acqua non si presta, per
ragioni morfologiche e geologiche, ad essere sbarrato in
modo da consentire la creazione di un serbatoio artificiale
che trattenga e regoli il volume annuo defluente, allora
quella parte di tale volume che non si riuscird mai ad im-
gazzinare va sottratta dal computo delle risorse. Casi fre-
quenti sono l'eccesiva distanza fra le sponde, la limitata
altezza delle stesse, Linconsistenza dei terreni da sommer-
gere, la permeabilita del potenziale bacino d’invaso.
Ulteriormente restrittivi, nel limitare lentita delle risorse
effettivamente ##ilizzabili o disponibili, sono i vincoli di
carattere sociale economico: eventuali costi proibitivi di
utilizzazione, possibili danni derivanti dalle opere di capta-
sione e adduzione, come frane, sommersione di abitati, le-
sioni ambientali.

Lentitd delle risorse utilizzabili o disponibili varia inoltre
in connessione con l'uso che se ne voglia fare. B’ chiaro
che Pacqua destinata a scopi potabili deve possedere re-
quisiti pit elevati di quella destinata ad usi irrigui o in-
dustriali. Se & vero che le risorse naturali dinamiche utiliz-
zabili o disponibili si mantengono inalterate nel tempo, &
peraltro innegabile che il crescente inquinamento provoca
una progessiva degradazione delle risorse nei riguardi del
loro pregio..

D’altra parte & noto che esistono mezzi per incrementare

le risorse idriche ricorrendo al dissalamento delle acque
saline, nonché mezzi per risollevare il livello qualitativo
delle acque di scarico utbane o industriali mediante rige-
nerazione.

1l volume delle risorse idriché naturali varia notevolmente
da zona a zona del nostro Paese, in relazione alle rilevanti
diversiti nel regime delle precipitazioni. Nel trentennio
1921-50 le oltre 3300 stazioni pluviometriche distribuite
sul territorio nazionale hanno registrato un’altezza di piog-
gia media annua di 990 mm, pati ad un afflusso meteotico
medio di 296 miliardi di metri cubi all’anno.

Le singole regioni ricevono tuttavia in media altezze di
pioggia comprese fra il semplice e il doppio e precisamente
al minimo regionale di 660 mm delle Puglie, di poco su-
perato dalle precipitazioni in Sicilia (700 mm) e in Sar-
degna (780 mm), fa riscontro il massimo regionale della
Liguria, di oltre 1300 mm all'anno. La figura 1 riptoduce
lo stato della piovositd media annua in Ttalia.
Caratteristiche decisamente sfavorevoli ai fini dell'utiliz-
zazione sono gli squilibri fra un anno e l'altro nella quan-
tita totale annua di pioggia e la forte stagionalia delle
piogge stesse. Le siccita, inoltre, possono durare 60-100
giorni nell’Italia settentrionale, 100-150 giorni nell'Ttalia
meridionale, 120-180 giorni in Sardegna.

La valutazione delle risorse naturali superficiali, comprese
quelle delle sorgenti, & basata sulla stima dei volumi d’acqua
che defluiscono al mare attraverso i corsi d’acqua. Si tratta
di 155 miliardi di metri cubi all’anno, pari al 529 degli
afflussi meteorici, La distribizione dei deflussi superficiali
& illustrata in Tab. 1.

Le perdita per deflusso sotterraneo scaricantesi diretta-
mente a mare — e non restituita ai corsi d’acqua attra-
verso sorgenti — & valutata in 12 miliardi di metri cubi;
quella per evaporazione diretta e per evapotraspirazione
tramite le piante in 129 miliardi di metri cubi all’anno.
Precipitazioni e deflussi superficiali, nonché il rapporto di
questi a quelle (coefficiente di deflusso), fanno dell'Ttalia
un paese niente affatto sfavorito, anche come contributi
esptessi in litri al secondo per chilometro quadrato (fig. 2).
Lo si deduce dal confronto con altre aree geografiche e con
Pintera supetficie delle terre emerse, come da Tab. 2.
Anche se di si riferisce al numero di abitanti, si deve os-
servate che la risotsa idrica superficiale naturale pro capite
in Ttalia non & certo tra le pitt basse del continente (fig. 3),
trovandosi con 2.870 metri cubi all'anno per abitante pres-
socché alla pari con Spagna, Portogallo, Gran Bretagna,
Irlanda e Svezia, contro valori di oltre 10.000 metri cubi
di Russia settentrionale, Finlandia, Norvegia, Islanda, Sviz-

Tas, 2 Valori medi annui wnormali degli afflussi e dei deflussi in diverse zone del globo.

Zona Afflussi Deflussi g‘fgedﬁdmte
mm 1/s-km? 10°m? om 1s-lem? 10'm* eflusso
Ttalia 990 31,3 296 510 16,3 155 0,52
Eutopa mediterranea e Portogallo 843 26,7 1.107 343 10,9 451 041
Europa 646 20,5 6250 250 92 2.830 045
Terre emerse 730 23,1 108.400 252 80 37.130 035
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Fig. 2 Zone di ugudle contributo medio annuo in Iidia.
Tenendo conto dei soli deflussi superficiali, la cartina rap-
presenta efficacemente la distribuzione delle visorse idriche

PAG. 10 - SAPERE - NOVEMBRE 1974

naturdli superficiali del Paese, che costituiscono guasi la
totalitd delle risorse esistenti.

zera e Albania e valori compresi fra 5.000 e 10.000 di
Iugoslavia, Grecia, Austria e Francia, ma davanti alla Ger-
mania, ai Paesi dell’Est ed alla Russia meridionale.

In campo regionale, la distribuzione dei deflussi & molto
irregolare (fig. 2), ma non rispecchia certo le proporzioni
nell’utilizzazione dell’acqua. Basterd osservare che continua
a primeggiare la Liguria, la quale, pur essendo la regione
pilt ricca di risorse idriche, & nel contempo la peggio servita
di acquedotti e la pitt proverbialmente assetata (v. SAPERE,
n. 771, apr.-mag. 1974).

Passando alle risorse superficiali potenziali, detraendo ciog
quei volumi che non & possibile immagazzinare in serbatoi
artificiali, si ottiene ancora un totale di 110 miliardi di
metri cubi, distribuiti: come riportato in Tab. 3.

Grazie alla favorevole situazione orografica, I'Ttalia dispo-
ne di numerosi invasi (serbatoi di grandi dimensioni e la-
ghetti collinari artificiali) per una capacitd complessiva di
oltre 7.700 milioni di metri cubi. La loto distribuzione
& riportata in Tab. 4.

E’ evidente lo sforzo, esercitato soprattutto attraverso la
Cassa per il Mezzogiorno, di rendere utilizzabili gran parte
dei deflussi superficiali del Meridione e delle Isole. Infatti,
mentre le risorse di queste regioni rappresentanc appena
il 23% di quelle nazionali, la gapacitd d’invaso raggiunge
il 47% del totale. Va tuttavia notato che a tutt’oggi solo
una frazione dell’acqua derivabile dagli impianti del Mez-
zogiorno e delle Isole viene effettivamente distribuita ed
utilizzata: non pochi serbatoi sono stati portati a termine,
ma mancano le canalizzazioni; in altri casi le canalizzazioni
esistono, fino all’ultimo capillare, ma & il serbatoio che
non c'8; oppure, ci sono serbatoi e canalizzazioni, ma P'agri-
coltura rifiuta l'acqua perché a far difetto & questa volta
il mercato dei prodotti irrigui.

Attraverso gli invasi esistenti si potrebbero utilizzare, ma
purtroppo non vengono interamente consumati, circa 40
miliardi di metri cubi d’acqua all’anno, pari al 36% delle
risorse potenziali e al 26% di quelle naturali.

La risorsa sotterranea potenziale e interamente disponibile
& stimata in circa 13 miliardi di metri cubi, pari al 4%
dell’afflusso meteorico, Le risorse idriche potenziali assom-
mano quindi a 123 miliardi di metri cubi.

Si ritiene che oggi vengano utilizzati o siano predisposti
per l'utilizzazione circa 42 miliardi di metri cubi d’acqua
all’anno. Resterebbero percid da captare circa 90 miliardi
di metri cubi, con costi sociali od economici ovviamente
molto differenziati ed in genere rilevanti.

E’ evidente che i costi di approvvigionamento delle risorse
ancora disponibili saranno maggiori di quelli relativi alle
risorse gia utilizzate. Costruire oggi un acquedotto di suf-
ficiente portata per una data zona implica, a carico della
collettivita, un sacrificio molto maggiore di quello che era
richiesto tempo addietro, quando le fonti di approvvigio-
namento pitt vicine ed agevoli non erano ancora state im-
pegnate per soddisfare fabbisogni settoriali, non sempre
urgenti e preminenti.

| consumi d'acqua

Non & facile, anzi & dichiaratamente impossibile sapere co-
me siano realmente distribuiti i 42 miliardi di metri cubi
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Fig. 3 Risorse idriche superficiali naturali pro capite in
Europa.

TaB. 3 Risorse superficiali potenziali.

Miliardi
di m* %
Ttalia settentrionale 65 59
Italia centrale 20 18
Italia meridionale 20 18
Isole 3 5
Totale 110 100
Tas. 4 Invasi artificiali in Italia.
SERBATOL LAGHI

COLLINART
numero capaciti numero capacitd capacitd
utile complessiva
(10m?) (104%)  (10°m)
Italia settentrionale 276 3.146 2307 54,8 3.201
Italia centrale 66 765 3.826 1157 881
Ttalia meridionale 48 1.514 956 424 1.556
TIsole 54 2.068 136 114 2.079
Totgle 4t 7493 7225 2243 1717

TaB. 5 Fabbisogni idrici presuntivi in Italia.

Miliardi
di m* P
Usi civili i 17
Agricoltura 26 61
Industria 9 21
Navigazione 0,3 1
Totale 423 100

SAPERE - NOVEMBRE 1974 - PAG. 11

s,

—

J




RISORSE IDRICHE NATURALI

RISORSE IDRICHE NON UTILIZZABILI

FABBISOGNI IDRICI

]
i GILL

A

WSTRI
w2
“TURR

RISORSE IDRICHE POTENZIALI

RISORSE IDRICHE NON UTILIZZATE

Fig. 4 "Bilancio delle risorse idriche italiane. I consumi effettivi non sono esattamente conosciuli ¢ figurano sostituiti

dai fabbisogni.

d’acqua che ogni anno vengono attinti nel nostro Paese.
La destinazione dei consumi & stata ricostruita essenzial-
mente in base ai fabbisogni, cioé con un procedimento in-
verso, perché non esiste un organo statale che, non dico
disciplini, ma almeno prenda nota dello stato dell’approv-
vigionamento idrico.

Il Prof, Filippo Arredi, che ha cercato di impostare I'ana-
lisi dei consumi d’acqua in Italia nel quadro della « Con-
ferenza nazionale», cosi conclude sconsolatamente: « Lo
sforzo sarebbe stato minore e i risultati migliori se in uno
stato quale quello italiano nel quale tutte le acque sono,
in atto o in potenza, demanio pubblico, fosse esistito qual-
che ufficio od organizzazione che al di 14 degli atti formali
di concessione, non sempre ordinati, completi e facilmente
reperibili, e comunque non rispecchianti lo stato reale de-
gli usi, conoscesse, controllasse ed annotasse pur anche
sommariamente modi e quantitd degli impieghi di un ele-
mento di cosi fondamentale peso sociale ed economico
qual & I'acqua ».

In tema di fabbisogni, occorre distinguere tra fabbisogni
d’acqua per usi civili, per I'agricoltura, per lindustria e
pet la navigazione interna.
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Si intendono fabbisogni per usi civili quelli per 1'alimen-
tazione e per i setvizi igienici privati e pubblici, nonché
quegli altri di diversa specie tecnicamente connessi ai pre-
cedenti in quanto soddisfatti con gli stessi impianti. Sotto
questa voce vanno incluse anche le perdite e gli sprechi,
come le dispersioni dalle tubazioni interrate, specie se vec-
chie, o le forniture a getto continuo senza contatore, dove
TPacqua di troppo finisce direttamente nelle fogne. Perdite
e sprechi oscillano tra il 15 e il 25% del totale.

E’ stato calcolato che lattuale fabbisogno per usi civili
ammonti a citca 7 miliardi di metri cubi all’anno, pari a
circa 350 litri al giorno per abitante. Naturalmente, resta
da dimostrare che tale fabbisogno sia effettivamente sod-
disfatto.

Llagricoltura dispone di circa 26 miliardi di metri cubi
per i propri usi; lindustria di 9 e la navigazione intetna
di 0,3. Percid il quadro degli attuali fabbisogni-consumi
risulterebbe approssimativamente espresso, in valori asso-
luti e percentualmente come da Tab. 5.

Le previsioni per il 1980 fanno ascendere a 54 miliardi di
metri cubi del fabbisogno annuo del nostro Paese, con
forti incrementi specialmente negli usi agricoli e industriali.

Gli usi civili retrocederebbero percentualmente dal 17 al
15 per cento e cid non dovrebbe preoccupare, se tali con-
sumi prendessero realmente un indirizzo potabile e civile.
Sappiamo perd che a” Genova, tanto per fare un esempio,
la sola Ttalsider & cosi «inserita nel tessuto urbano» da
bersi tanta acqua potabile quanta ne consumano circa 240.000
genovesi.

Conclusioni

Nella figura 4 & abbozzato un tentativo di bilancio idrico
del territorio italiano, che al momento attuale tisulta ancora
largamente attivo, seppure in termini puramente potenziali.
In termini pratici, se la situazione dell’approvvigionamento
idrico in Italia dovesse permanere nelle condizioni attuali,
con le odierne tendenze falsamente « liberali », non reste-
rebbe che formulare una previsione nettamente pessimistica
sulla sorte del cittadino medio e sulle legittime aspirazioni
che egli nutre in materia di regolare e sufficiente erogazione
d’acqua dai rubinetti di casa.

Sembra infatti consolidarsi la tendenza di forti gruppi di
potere a mettere le mani sull’acqua, quella ancora a dispo-
sizione a costi ragionevoli e purtroppo anche quella gia
utilizzata dai gruppi sociali piti deboli e meno organizzati,
mentre non si delinea ancora una consapevole riscossa delle
masse per 'inconsistenza di una troppo evanescente opposi-
zione popolare. Tl potere politico, dal canto suo, si adopera
a disperdere in una coltre fumogena i tentativi da pochi tec-
nici illuminati di chiarire almeno i termini del problema.
Problema che non & soltanto rappresentato dall’esigenza di
reperite nuove fonti di approvvigionamento e di coinvogliarle
in nuovi acquedotti, ma & anche aggravato dalla decrepitez-
za di molte delle reti di distribuzione in funzione, dall’one-
re scaricato sui cittadini da troppe forniture industriali a

basso prezzo, dell’indiscriminata potabilizzazione di acque
che solo in minima misura vengono impiegate per I'ali-
mentazione umana, dal mancato coordinamento delle ini-
ziative di chi immagazzina Iacqua con quelle di chi do-
vrebbe impiegarla.

Problema che i pubblici poteri dichiaratamente non inten-
dono risolvere, se non forse con la solita gattopardesca
pseudo-riforma. Per il Presidente del Comitato parlamen-
tare per il problema delle acque, On. Gianfranco Merli,
sarebbe soprattutto una questione di tariffe; 'acqua costa
cosi poco — egli scrive (IL Grorno, n. 124, 31/5/74) —
che i singoli utenti delle reti idriche urbane sono incorag-
giati a farne «un uso generalmente immoderato ». Citta-
dini, siete avvisati: se volete lavarvi tutti i giorni, dovete
farlo moderatamente!

La sensibilitd in proposito delle autorita & ben rispecchiata
dall’amorevole iniziativa dell’assessore all'Igiene del Co-
mune di Genova, il socialista Pietro Campodonico, il qua-
le il 2 marzo 1974, appena conclusasi la grave crisi idrica
della citth — causata soprattutto dalle carenze dell’azienda
municipalizzata — provvedeva a diramare ai genitori di tutti
gli scolari una circolare, sollecitando « un maggior impegno
di ogni singolo cittadino per migliorare le condizioni di
igiene personale » perché «i recenti casi di diffusione di
pidocchi, scabbia e tigna sono, al riguardo, estremamente
eloquenti ».

Minacciando la sospensione degli scolari pidocchiosi, ricor-
dava fra Daltro che « & un errore madornale il ritenere che
lavere i pidocchi sia indizio di salutes, che essi «non
nascono spontaneamente » e che bisogna invece combatter-
li, intingendo i bambini, alternativamente, in olio e pe-
trolio ed in aceto. Il Medioevo, dunque, continua. O sta
titornando?

Il dissesto idrico

da Firenze...

La situazione idrica di Firenze & emblematica del concorre-
re di differenti fattori, idrogeologici, -idroclimatici, a ge-
nerare uno stato di acuta crisi.

Firenze & posta in una pianura alluvionale in cui: scorre
il fiume Arno che all’altezza della citta ha a monte un bacino
imbrifero di poco pitt di 4000 Km?. Tale pianura, che si
estende da Firenze a Pistoia per una lunghezza di citca
40 km e una larghezza di 10 km, rappresenta il colmamen-
to di un antico bacino lacustre (Quaternario antico) da
parte di corsi d’acqua quali 1'Arno, il Bisenzio, 'Ombrone
pistoiese ed altri minori.

La massa di sedimenti fluvio-lacustri che occupa tale pia-
nura ha per basamento delle rocce calcareo-marmose ed are-

nacee in genere di scatsa permeabilith e quindi di bassa
produttivith idrica che si trovano a profonditd variabile
andando dai margini al centro della pianura stessa, da po-
che decine di metri a qualche centinaio.

L’insieme dei sedimenti fluvio-lacustri, pur presentando dei
livelli grossolani e permeabili dello spessore di pochi me-
tri, & per buona parte costituito da argille e sabbie argillo-
se, ciod sedimenti impermeabili. Il livelli produttivi esi-
stenti sono tali da soddisfare fabbisogni settoriali e limi-
tati, I pochi esempi di pozzi o batterie di pozzi pit produt-
tivi che emungono questi livelli mostrano portate dell’ordi-
ne di 10-20 1/s.

Nell'insieme Pemungimento di falde acquifere sotterrance
produce in un anno (1973) 16.772.067 m® che confrontato
con il consumo di 72.585.396 m® della popolazione residen-
te in Firenze (460.000 abitanti) ne rappresenta circa il 23%
e mostra l'inadeguatezza di questa risorsa.

L’emungimento di acquiferi posti nelle rocce che fanno da
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Fig. 1 Bacino idrografico dell’Arno.

versificazione delle fonti di approvvigionamento (Tab. 1) si
nota che dai 27 milioni di m* di acqua sotterranea e 4 mi-

lioni di acqua di superficie prelevata nel 1958 siamo pas-
sati ai 16 e 56 milioni di m® del 1973. Cid significa che
l'emungimento di acqua sotterranea & stato sproporzionato
all’entita della riserva, come & testimoniato dal fatto che
buona parte degli acquiferi & attualmente esaurita, anche

a causa di prelevamenti privati di entith mal conosciuta.
Da tutto questo risulta evidente come sia prevalso l'orien-
tamento a servirsi sempre pilt di acqua di superficie, che
viene prelevata dal fiume Arno a monte e a valle della citta,
rispettivamente all’Anconella e a Mantignano, per un to-
tale di 55.813.329 m® annui (1973). L’impianto di Anco-
nella serve quasi tutta la cittd, quello di Mantignano la par-
te sud-occidentale. Nell'insieme la produzione di acqua sot-
terranea e di superficie si ripartisce in 470 litri/giorno/
abitante quantitd che si deve considerare ridotta del 20-25%
per perdite in rete.

Per inquadrare tuttavia meglio la situazione ed i suoi svi-
luppi futuri, dato che la maggior parte dell'acqua sfruttata
& acqua di supetficie, si deve far riferimento alla situa-
zione idroclimatica dell’area fiorentina, in particolare alle
precipitazioni e al regime dei deflussi del fiume Arno, il
fiume ciod da cui viene prelevato quasi '80% del fabbi-

Tas. 1 Diversificazione delle fonti di approvvigionamento e va-

riazione dei consumi nel tempo.

s .
ga. g8 st 445 TEE
SE8E §Rg EEE 3 ‘Eu: A;EE”
g 8¢ %R o= mag ¢

1= ol L
1958 31442551 27.401.051 4.041.500 86.143 204
1959 31.632.649  26.271.349 5361.300 86.664 202
1960 - 37.236.856 28.556.456 8.680.400 101.740 232
1961 41.785.029 27.994.495 13.790.534 114.479 261
1962 45.181.577 27.557.582 17.623.995 123785 275
1963 52.008.622 24.632222 27376.400 142.489 313
1964 - 52.644416 25121716  27.522.700 143.837 315
1965 55222162 23.899.862 31.322.300 151.293 333
1966 * 49.193.171 22038571  27.154.600 161.819 356
1967 61.244066 28232966 33.011.100 167.791 368
1968 - 65.526.570 27.891.570 37.633.000 179.034 391
1969 68470903 25330903 43.140.000 187.591 408
1970 69286960 21455960 47.831.000 189.827 411
1971 71.999.115 18461.115 53.538.000 197.257 430
1972 - 74202668 17592702 56.609.966 202.739 436
1973 72585396 16772067 55.813.329 198.864 427
* Caleolo fino al mese di ottobre a causa dell'alluvione del 4 no-
el re.
+ Anni bisestili.

sogno della citta.

Le precipitazioni a Firenze sono in media 789 mm l’anno,
distribuite nella maniera mostrata in tabella 2. Ricordiamo
che le precipitazioni medie italiane sono di 970 mm, ciog

basamento ai sedimenti alluvionali & ancora poco attuato;
esso & augutabile, ma resta incerta la valutazione della
produttivitd di tali acquiferi, anche in funzione dei costi
di sfruttamento. Infatti si tratta di rocce nel complesso a
basso grado di permeabilith e poste a profonditd notevole;
potrebbero risultare produttive in corrispondenza di por-
zioni fratturate, ma la identificazione di queste & abbastan-
za problematica anche con metodi geofisici.

Se si esaminano nel tempo il variare dei consumi e la di-
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Firenze si trova al di sotto della media nazionale.

Le condizioni climatiche della regione fiorentina ottenute
tramite un indice climatico (indice di ariditd) che & fun-
zione delle precipitazioni e delle condizioni termiche indi-
cano che i mesi di Giugno, Luglio, Agosto sono mesi cri-
tici, e cioz le colture agricole devono essere approvvigio-
nate di acqua, pena la loro sopravvivenza. Questo signi-
fica che in tali mesi il consumo di acqua agricola & elevato.
Tuttavia se consideriamo gli afflussi sul bacino dell’Arno a

TAB. 2 Precipitazioni a Firenze: periodo 1918-1966.

Mesi G F M A M G L. A S o N D anno
P medie (mm) 70,66 6299 6182 61,61 6383 57,74 2625 3537 6479 10345 10538 80,15 789,11
Giorni piovosi 8 7 8 8 8 6 3 3 6 9 2 9 86
Tan. 3 Afflussi sul bacino dell'Arno, rvipartiti mensilmente: perioda 1931-1942 e 1946-1969.
mesi G F M A M G L A S (6] N D
mm 90 94 84 81 &9 69 38 49 82 123 138 112
TAB. 4 Portata dell’Arno a Rosano (1931-1942 e 1946-1969).
G E M A M G L A s o N D anno

Deflussi (mm) 61 69 63 41 23 18 6 3 7 23 50 68 442
Coeff. di deflusso 0,68 073 073 051 037 026 016 006 - 009 0,19 0,36 0,61

(deflussi/afflussi) 3 1 . E o4
Portata max (m’/s) 1080 1260 997 566 913 495 164 933 379 567 1960 1320 1960
Portata media (m'/s) 93,60 116 95,5 639 50,5 29 934 532 114 344 79 104 57,70
Portata min. (m'/s) 7,03 740 6,77 5 4,59 2,07 065 056 0,69 0,83 1,94 1,63 0,56

monte di Firenze essi sono di 1049 mm, tipattiti mensil-
mente come da tabella 3.

Di tali afflussi testano nel fiume Arno all’altezza di Firenze
i valori riportati in tabella 4, espressi in mm, e le portate
in m¥/s.

Si nota quindi un fatto fondamentale, che I’Arno ha un
regime « torrentizio » caratterizzato dalla mancanza di una
portata di base rilevante, questo in connessione con il fatto
che il bacino dell’Arno fino a Firenze & prevalentemente
impermeabile *.

Il fatto che L’Arno arrivi a portate minime dell'ordine di
0,5 m’/s significa che al verificarsi di cid I’approvvigiona-
mento & lontano da coprire il fabbisogno dato che I'im-
pianto di Anconella preleva attualmente dall’Arno 1,5 m’/s
e quello di Mantignano 0,2 m*/s. Inoltre il Comune di
Firenze sta costruendo un nuovo impianto che preleverd,
in aggiunta all'l,5 m’fs, altti 2,5 m’/s, in grado di fornire
circa 700-800 1/g/ab e risolvere la situazione della cittd
di Firenze per il prossimo futuro. Tuttavia I’Arno non
supera per 90 giorni la portata di 8m®/ (tab, 5) e come
gid detto raggiunge portate minime di 0,5 m*/s, e quindi
saranno numerosi i giorni in cui la sua portata viene com-

lenzano, Campi Bisenzio, Lastra a Signa, Sesto Fiorentino,
Fiesole, Firenze, Scandicci, Bagno a Ripoli, Impruneta,
comprensorio la cui popolazione nel 1961 era di poco me-
no di 700.000 abitanti e nel 2015 & previsto che dovrebbe
ammontare (su dati forniti dall’Istat) ad 1.045.000 unita.
La realta & che gli abitanti di tale comprensorio sono (1971)
816.000 e che all’interno di esso si hanno casi come per
Sesto Fiorentino e Scandicci in cui la popolazione nel 1971
(rispettivamente 48.000 e 42.000) & gia superiore a quella
prevista ( per entrambi 40.000) per il 2015.

« Fenomeni locali di anomalo sviluppo possono essere com-
pensati all'intetno degli ampi comprensori di acquedotti »
sostiene il Provveditorato alle opere pubbliche della To-
scana, ma & cetto che la previsione & fuoti misura ed in
ogni caso la portata prevista dell’acquedotto della Sieve
3.460 1/s) & inferiore a quella (4.000 1/s) che il Comune
di Firenze reputa necessaria per il fabbisogno della citta
e che verrd prelevata dall’Arno una volta terminati i lavori
per il nuovo impianto di Anconella.

Tas. 5 Portate medie dell’Arna.

pletamente prelevata e scorre nel fiume solo 'acqua « dige-  Durata delle portate 1931-1969
ritan dalla cittd. Inoltre non & considerato il fabbisogno giorni m'/s
di tutto il comprensorio fiorentino che pure & costretto 40 e
per lo pitt a prelevare in Arno. 30 166
Quali i provvedimenti da adottare? Il piano regolatore ge- 60 94,70
nerale degli acquedotti prevedeva la costruzione di un 91 62,80
serbatoio nel bacino della Sieve di circa 80 milioni di m® 135 38,30
Tale invaso era stato pensato come invaso per acquedotto 182 23,50
che avrebbe dovuto fornire 3462 1/s ad un comprensorio i;; Z::;'

comprendente i Comuni di Viano, Montemurlo, Prato, Ca-
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Attualmente i tecnici del Comune di Firenze reputano
che Pinvaso sulla Sieve dovrebbe avere solo una funzione
regolatrice delle portate dell’Arno nel periodo di magra, e
sarebbe in grado di fornire in tale periodo circa 8 m'/s
assicurando cosi 4 m¥/s per diluire le acque usate della citta.
In questo caso la diga sulla Sieve risolverebbe la situa-
zione idrica di Firenze, ma non quella del Comprensorio
e non certo la sopravvivenza dell’Arno. Infatti gli aluri
comuni del Comprensorio assommano a 350.000 abitanti
nel 1971 ed abbisognano, prendendo per indice i consumi
di Scandicei che sono di circa 450 1/g/ab, un totale annuo
ancora di  57.000.000 m’, e se si ammette che il 20%
di questa quantiti (e sembra molto, soprattutto in prospet-
tiva) possa essere fornita ancora da acqua sotterranea, re-
stano da prelevare in Arno ancora 1,6 m/s. In totale
quindi dall’Arnc si dovrebbe prelevare 5,6 m'/s.

Se si attribuisce poi a tutto il Comprensorio un fabbisogno
di 700-800 1/g/ab il fabbisogno ciot stimato necessario
dai tecnici del Comune per la citta di Firenze nel prossimo
decennio (e questo & reso plausibile dalle caratteristiche di
unifermita del Comprensorio) il prelievo aumenta del 40%
e passerebbe a circa 8 m’/s, cloé tutta la quantitd di ac-
qua fornibile per i mesi di magra dall'invaso della Sieve.
Resterebbe un Arno, prima ancora di passare per citta come

Empoli, Pontedera e Pisa, trasformato in una «grande,

fogna fino al mare».

In questa prospettiva, gli impianti di depurazione sono al
momento inesistenti, come pure sono inesistenti lavori per
costruire invasi su altri corsi d'acqua quali Greve, Bisen-
zio, Ombrone pistoiese, e gli altri affluenti dell’Arno.
La realth 2 poi che tra pochi mesi il Comune di Firenze
& pronto a prelevare in Arno 4 m®/s, pit della portata di
magra del fiume, mentre il serbatoio sulla Sieve non esiste
ancora né tantomeno esistono iniziative che mirino a ri-
solvere nel suo insieme il problema del fabbisogno idrico

del Comprensorio.
Paolo Canuti

! Un regime torrentizio ancor pilt accentuato, con portate di base
pressoché irrilevanti, & proprio anche agli affluenti dell’Amo, a
valle di Firenze.

...a Bari

La Puglia ha tre milioni ¢ mezzo di abitanti e numerose
grandi e medie cittd come Bari, Foggia, Brindisi, Taranto
— queste due ultime con due grossi centri industriali —
e poi Batletta, Trani, Monopoli, Cerignola ecc. Tutta que-
sta popolazione dipende, per la sua acqua, da un acque-
dotto vecchio di ormai sessanta e pit anni, il celebre Ac-
quedotto Pugliese, una delle grandi opere di ingegneria
degli inizi del XX secolo, il quale, bucando e scavalcando
montagne, porta 'acqua delle sorgenti del Sele e di altre
sorgenti a centinaia di chilometri di distanza. La portata
dell’Acquedotto Pugliese & di circa 500.000 metri cubi al
giorno, ma, a causa di perdite e della poverta delle sorgenti,
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la quantita di acqua che arriva in Puglia & di circa 400.000
metri cubi al giorno, poco piti di 100 litri per abitante:
si tratterebbe di un valore ancora accettabile se, come
sempre, alcune cittd e alcuni quartieri non avessero acqua
sufficiente ma altri poco e niente acqua.

Prendiamo il capoluogo della Regione, Bari, 350.000 abi-
tanti, con una disponibilita di circa 80.000 metri cubi al
giorno: ecco intanto che il 10% della popolazione consu-
ma il 20% dell’acqua disponibile; questa perd non & di-
stribuita tutto il giorno. In Bari, da molti anni e per
tutti i mesi dell’anno, Perogazione cessa verso le 20 e ri-
prende verso le 6 del mattino: i quartieri borghesi di
acqua ne hanno di pili, grazie all’installazione dei cosiddetti
«autoclavi », serbatoi a pressione che accumulano I'acqua
quando c’; in questi quartieri l'acqua & disponibile fino
alle 22, mentre nei quartieri poveri, soprattutto nei piani
alti, ’acqua manca gia spesso alle 18. Nelle cittd minori e
nei paesi 'acqua & disponibile solo poche ore al giorno e
spesso soltanto nelle fontane pubbliche.

Va notato che l'acqua, una volta usata, spesso soltanto per
sciacquarsi le mani, finisce nelle fogne e nel mare; da anni
sono state indicate alcune soluzioni per rendere meno grave
la situazione, come la costruzione di impianti di dissalazio-
ne, di depurazione delle acque usate, una maggiore disci-
plina e giustizia distributiva nell’erogazione, ma niente &
stato fatto: la distribuzione dell’acqua e la gestione delle
fognature sono geloso monopolio del potente ente dell’Ac-
quedotto Pugliese che sa ben lui come svolgere i propri
compiti.

La speranza di Bari e della Puglia & costituita da un nuovo
acquedotto che trasporters I'acqua raccolta nell'invaso ar-
tificiale del Petrusillo in Basilicata; con questa integrazione
dell’acqua del Sele dovrebbe raddoppiare la disponibilita
complessiva. Ci sono delle complicazioni: l'invaso riceve
gli scarichi delle fogne dei paesini a monte per cui lutiliz-
zazione a fini potabili dell’acqua del lago artificiale presup-
pone costose opere di disinfezione all'origine, nuove fogna-
ture per i paesi a monte e comunque il completamento. del-
le condotte di trasporto e distribuzione.

Con l'acquedotto del Pretusillo le province meridionali
(Brindisi e Lecce), quelle oggi pitt lontane nella rete di
distribuzione dell’Acquedotto Pugliese che scende dal nord,
dovrebbero avere un po’ pilt di acqua e di conseguenza
dovrebbe aumentare un po’ la disponibilita di acqua anche
nelle province settentrionali di Bari e Foggia. Intanto gli
anni passano e aumentano sia la popolazione, sia i fabbi-
sogni; linadeguatezza dei servizi di approvvigionamento

idrico & stata tragicamente messa in evidenza Ianno scorso

in occasione del colera,

E dire che se alla grande centrale termoelettrica dell’ENEL
di Brindisi fosse stato abbinato un impianto di dissalazione
(vedi scheda) — proposito fin da dodici anni fa e sempre
osteggiato — da molti anni la Puglia avrebbe potuto avere
acqua dolce di buona qualita, Anche gli impianti di trat-
tamento delle acque di fogna potrebbero, se progettati op-
portunamente, consentite di ricuperare acqua adatta per
usi industriali, rendendo disponibile per usi potabili quel-
Pacqua che & oggi assorbita dall’industria.

Giorgio Nebbia

MANCA L'ACQUA? |

L’acqua e 'ambiente

Nel ciclo chiuso dell'acqua si & inserito
pesantemente |'uomo; tutte le sorgenti
d'acqua, sono ormai inquinate. Esisto-
no, anche seppur limitati, gli strumenti
giuridici per ottenere risultati concreti
di salvaguardia delle acque: vanno solo
impiegati.

Il ciclo fisico

L’acqua sul nostto pianeta segue un ciclo chiuso che con-
tinuamente si ripete; solo una modesta quantiti viene
immessa in questo ciclo attraverso le emanazioni vulcaniche
(acque juvenili).

L’acqua pud trovarsi sotto forma liquida, solida o gassosa:
nel primo caso pud essere sia dolce che salata, mentre
negli altri casi & solo dolce.

Il volume complessivo delle acque sulla tetra & oggetto di
stimé abbastanza discordanti tra loro; secondo le conclu-
sioni che sl possono trarre dai lavori del decennio idrolo-
gico internazionale si avrebbe. un valote attendibile di
poco inferiore al miliardo e mezzo di chilometri cubi.
Oltre 1.400 milioni di km® sarebbero costituiti da acque
salate (mari ed oceani) mentre circa 60 milioni dovrebbero
essete immagazzinati allo stato solido nelle calotte polari
e nei ghiacciai. Altri 20 milioni di km® costituirebbero le
acque dolci sotterrance ed a solo mezzo milione ammon-
terebbero le acque dolci superficiali (laghi, fiumi). Infine
nell’atmosfera, sotto forma di vapore sarebbero contenuti
circa 150.000 km® d’acqua.

Malgtado la quantitd di acqua allo stato di vapore sia
molto modesta rispetto all’acqua solida -0 liquida, essa &
di fondamentale importanza nel ciclo dell’acqua e per la
vita sulla terra. Se non esistesse vapor d’acqua nell’atmo-
sfera tutto il ciclo sarebbe interrotto. Il wvapor d’acqua
viene ceduto all’atmosfera dalle superfici di acqua libera,
dai ghiacciai, dal terreno ecc. per evaporazione, oppure at-
traverso il manto vegetale per traspitazione.

La maggior fonte di vapore & data dagli oceani e dalle
grandi foreste equatoriali ed il suo contenuto nell’atmo-
sfera pud essere molto variabile nel tempo e nello spazio:
nelle zone equatoriali pud equivalere a quasi 40 mm di
pioggia, mentre decresce lentamente sino a meno di un
decimo di tale valore nelle zone polati in inverno. Si &

calcolato che il vapor d'acqua resta in media nell’atmo-
sfera 9-10 giorni, dopo i quali viene restituito all’idrosfera
attraverso le precipitazioni a distanze che possono varia-
re da pochi metri a migliaia di chilometri dal punto di
partenza.

Il volume d’acqua messo in circolo in un anno attraverso
Pevapotraspirazione & rilevante: si ritiene che in media
di tratti di circa 500.000 km® di acqua, pari al volume
di tutte le acque dolci superficiali, che evaporano e ripre-
cipitano sotto forma di pioggia, neve o grandine o in altre
forme meno facilmente misurabili (brina, rugiada ecc). L’
acqua evaporata pud infatti condensarsi nell’atmosfera dan-
do origine alle nubi e alle nebbie, dalle quali viene resti-
tuita all’idrosfera attraverso le precipitazioni allo stato li-
quido (pioggia) o solido (neve o grandine). Pud anche
condensarsi direttamente sul terreno o sulla vegetazione,
anche qui sia allo stato solido che in quello liguido (brina
= rugiada), infine pud condensarsi nelle fessure delle rocce
dando origine alle precipitazioni occulte non poco impor-
tanti anche se difficilmente misurabili.

Attraverso le precipitazioni I'acqua raggiunge la superficie
del suolo e le distese di acqua libera; 1'acqua che non
evapora durante le precipitazioni o dalla superficie del
suolo o dalle foglie dei vegetali che I’hanno intercettata
raggiunge per ruscellamento i corsi d’acqua superficiali nei
quali defluisce poi verso le distese d’acqua libera, oppure
si infiltra nel suolo e nel sottosuolo da dove in parte
scende in profonditd e in parte viene estratta dalle radici
dei vegetali che I'utilizzano in quantitd notevolissima per
le loro funzioni vitali e la restituiscono prevalentemente
all’atmosfera attraverso la traspirazione.

Per dare un’idea dell’entira del fenomeno, molto viariabile
in funzione del clima e della specie vegetale considerata,
basti pensare che i pitt comuni cereali fanno circolare ac-
qua per circa 100 volte il loro peso al momento del
raccolto.

Con Dessicazione, prima dell’'uso, perdono ancora circa tre
quarti del loro peso contenendo ancora circa tre quinti del
loro peso di acqua fissata o trasformata dai processi vitali.
L’acqua che & sfuggita all’evaporazione e alla traspirazione
alimenta nei terreni permeabili per porositai o per fessu-
razione le falde sotterranee. Con un moto pilt o meno lento
esse si spostano attraverso i meati della roccia, dapprima
in senso verticale e, raggiunta la zona di saturazione, anche
in senso orizzontale, venendo a giorno naturalmente attra-
verso le sorgenti e immettendosi nei corsi d’acqua o dirét-
tamente nei bacini (lagli o mari). Il ricambio delle acque
sotterranee pud essere lentissimo: con lo studio del rap-
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